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9. HAFTA Kiitle Ve AGIHIK HISKISI ...........o.cvviviceiceeiecececccce ettt 3

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
a. Agirhgin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

b. Dinamometre kullanilarak agirhk élgimu yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kutle ¢ekimi olarak gok cisimleri temelinde aciklar.

Matematiksel bagintilara giriimez.

10. HAFTA ) KUvvet, IS5 Ve ENEIi IIISKIST .............ccoviviiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e s en s s en st anenene s 13

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan igin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu aciklar.
a. lsin birimi joule olarak verilir.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

a. Potansiyel eneriji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilir.
b. Potansiyel enerjinin kitle ve ylUkseklige, kinetik enerjinin kitle ve strate bagl oldugu belirtilir.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

11. HAFTA ENerji DONUSUMIGKT .......oouiiiiiiei ettt a ettt et b et e e b et e e e nans 23

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel eneriji turlerinin birbirine dénisiminden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

12. HAFTA ENerji DONUSUMIGKT .........oooii e 31

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisini érneklerle aciklar.

a. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisinin érneklendiriimesinde slrtinmeli ylizeyler, hava direnci ve su direnci
dikkate alinir.

b. Surtlinen ylizeylerin 1sindigi, basit bir deneyle goésterilerek kinetik enerji kaybinin isi enerjisine doénlstigu vurgulanir.
F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya ydnelik bir ara¢ tasarlar.
a. Hava veya su direncinin farkl tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

b. Tasarimlar gizimle ortaya konulur, t¢ boyutlu bir Griine dénustirtlmez.
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Kiitle Cekim Kuvveti

Evrende bulunan butin cisimler birbirlerine karsilikli ve esit buyUklikte ¢ekim

kuvveti uygularlar. Dinya’nin ve diger gk cisimlerinin hem birbirlerine hem de Gzer-

lerinde veya yakinlarinda bulunan cisimlere uyguladigi ¢cekim kuvvetine kutle cekim
kuvveti denir.

Kiitle Cekim Kuvvetinin Bagh Oldugu Faktorler

Cisimlerin birbirlerine uyguladiklari ¢ekim kuv-

vetleri cisimlerin kutlelerine ve kutle merkezleri ara-
sindaki uzakliga baghdir.
+  Gok cisminin kutlesi arttikca cisme uyguladigi
v

kitle cekim kuvveti artar. Glnes sisteminde bu-
lunan gok cisimlerinin 1 kilogramlik kutleye uy- m

guladiklari kutle ¢ekim kuvvetleri farklidir.
Satirn G

Ayni hacimli X gék cisminin
kitlesi Y g6k cisminden buyik
ayni cisme X g6k cisminin
uyguladigi kiitle cekim kuvveti
daha buyuktdr.

Cismin kutlesi arttikca ayni gok cisminin uyguladigr kiitle cekim kuvveti artar.

Gok cismi ile cisim arasindaki uzaklik arttikga ayni gok cisminin uygulayacagi kutle cekim kuvveti azalir.

Kiitle Cekim Kuvvetinin Ozellikleri
Gezegenler ve diger bazi gok cisimleri Glines etrafinda belli bir yéringede dolanir.
. Deniz seviyelerinde yiikselme ve alcalmalar (gelgit olayi) olusur.
Uzay aragclari ve astronotlar gezegenlerin etrafinda ya da ylzeyinde arastirma yapabilir.

Gok cisimlerinin uyguladigi kutle ¢cekim kuvvetleri gék cisminin kutlesi ile birlikte yaricapina bagli olarak da degisir. Bu
nedenle bazi gék cisimlerinin sadece kutlesinin artmasi kitle cekim kuvvetinin de artacagi anlamina gelmez.
Kutle ¢cekim kuvveti ancak gok cisimleri boyutlarindaki kitleler arasinda etkili olabilir. ;

Diinya ile Ay, Dinya ile Glines ve diger gok cisimleri arasinda etkin bir kuvvettir.
Kitle ¢ekim kuvvetinin etkisi, uzaydaki en uzak mesafelere kadar uzanir.

« 7. Sinif - Fen Bilimleri l'
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. Bulutsulardan yildizlarin olusmasini saglayan kuvvet kitle cekim kuvvetidir.

Yer Cekimi Kuvveti

Diinya’nin, Uzerinde veya yakininda bulunan cisimlere uyguladigi kitle cekim kuvvetine yer
cekimi kuvveti denir. Yer ¢ekimi kuvveti, kitle ¢ekim kuvvetinin Dinya igin isimlendirilmis halidir.

Dunya’nin, Gzerinde bulunan bir cisme uyguladidi yer cekimi kuvvetinin bayukligine agirlik
denir.

. Diinya, her 1 kg kutleye 9,81 N ¢ekim kuvveti uygular. Yani Dinya’da 1 kg kutleli bir cismin
agirhgr yaklasik 10 N olarak kabul edilir.

Bir cismin agirhdinin bulunmasi icin o cismin kilogram cinsinden kutlesi yaklasik 10 ile carpilir.

Yer Cekimi Kuvvetinin Ozellikleri

O
(- Yer ¢ekimi kuvvetinin blyukligu, cismin kitlesine bagli ve dogru orantilidir. Cismin ayni konumdaki kitlesi arttikga yer
cekimi kuvveti artar, cismin kitlesi azaldik¢a yer ¢ekimi kuvveti azalir.

— Kautlesi buyuk olan cisimlere etki eden yer ¢cekimi kuv-
vetinin blyUklugu fazla olacagi icin ayni yukseklikte
bulunan cisimlerden katlesi blytk olanin agirhgr daha

fazladir.
k A’nin agirh@i > B’nin agirhgi
( O
. Yer ¢ekimi kuvvetinin blyukliga, cismin Danya’nin yiizeyine olan uzakligina baghdir. Cisim Dinya’nin ylzeyinden uzaklas-
tikca yer cekimi kuvveti azalir, cisim Dunya’nin ylizeyine yaklastikca yer ¢cekimi kuvveti artar.
- Deniz seviyesinden ylUkseklere ¢ikildik¢a yer ¢cekimi kuv- - Dunya kutuplardan basik oldugu icin Dinya’nin kutup-
veti azalacagi i¢in cismin agirhgi azalir. lardaki yaricapi, Ekvatordaki yaricapindan kucuktar.
B noktasi Bu nedenle bir cismin kutuplardaki agirligi, Ekvator’daki

agirligindan daha buiyutk olur yani kutuplardan Ekvator'a

A noktasi

gidildikce agirlik azalir. =

A noktasindaki agirlik > B noktasindaki agirlik

\_ K noktasindaki agirlik > L noktasindaki agirhk

7. Sinif - Fen Bilimleri »
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Dunya’daki kutle cekim kuvveti Ay’daki kitle cekim kuvveti-
nin yaklasik 6 kati oldugu icin bir cismin Danya’daki agirhgi,
Ay’daki agirhginin yaklasik 6 katidir.

.: Dinya’da6 N

Kdtlesi, Dunya’dan daha ki¢uk olan bir gezegene veya gok
cismine gidildiginde, kutle ¢ekim kuvveti daha az olacagi
icin DUnya’da kaldinimakta zorlanilan bir cisim daha kolay
kaldirilabilir.

P2

Dunya’da Ay’da

O

o
. Ay’daki kutle cekim kuvveti daha kiglk oldugu icin elindeki o=
topu Dunya’da 10 m yukari firlatan ¢cocuk, Ay’da 6 kat daha &; ﬂ)
yuksege yani 60 m yiksege firlatabilir. ‘
Dunya’da Ay’da

\N(

Yer ¢ekimi kuvveti cisimleri daima Dunya Uzerindeki her noktada Dinya’nin mer-
kezine ¢eker. Bu nedenle yer ¢cekimi kuvvetinin yani cismin agirhigmin yéna dai-
ma Dinya’nin merkezine dogru gdsterilir.

Guinluk hayatta hareketi saglayan farkli kuvvetlerden hicbiri cisimlere strekli etki
etmez. Fakat yer ¢cekimi kuvveti cisimlere surekli etki eden bir kuvvettir. Masa
Uzerinde duran bir cisme de, ugan ugcagda da yer ¢ekimi kuvveti etki eder.

Yer cekimi kuvveti sayesinde atmosfer, okyanuslar, géller, nehirler ve Dinya
Uzerine bagli olmayan diger her sey uzaya firlamadan Diinya Uzerinde kalabilir.

o]

(- Deniz seviyesinden Dinya’nin merkezine gidildikce yer kabugundaki katmanlarin yogunluklarina bagli olarak bazi derinlik-
lere kadar gidildiginde yer ¢cekimi artarken bazi derinliklere kadar gidildiginde ise azalir. Belirli bir derinlikten itibaren ise yer
cekimi kuvveti strekli azalmaya baglar. Dinya’nin merkezinde yer ¢cekimi kuvveti sifirdir.

( Uzayda yer ¢cekimi olmadigi igin bir cismin uzaydaki agirhgr sifirdir.

« 7. Sinif - Fen Bilimleri
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Agirhgin Olgiilmesi, Dinamometre ve Ozellikleri
Kuvvet dlgcmek icin kullanilan araglara dinamo-

metre veya kuvvetodlcer denir. Agirhk da bir kuvvet

oldugu icin dinamometre ile él¢ullr ve birimi New-

ton’dur. ON ON ON
Dinamometreler kuvvetin esnek cisimler Uze- TN TN 1N

rindeki sekil degistirme etkisi kullanilarak yapil- 2N 2N 2N

mustir. Bir cisme etki eden kuvvet dinamometre ile 3N 3N 3N
Olculirken dinamometrenin yayi uzar. Dinamomet- 4N 4N 4N
redeki yay uygulanan kuvvet sayesinde ne kadar 5N 5N 5N

fazla uzuyorsa cisme uygulanan kuvvet yani cismin )
agirh@i da o kadar blyUk olur. 1

[ 91 !

IM .AY BiLGI y/

. Gunluk hayatta kullanilan yayli el kantari, baskul veya elektronik terazi de bir ¢cesit dinamometredir ve agirlik dlgmek icin
kullanihr. Fakat bu araglar, kullanimi kolay oldugundan kutle dlcecek sekilde béImelendirilerek kitle lctimdi icin kullanihr.

Her dinamometre ancak belirli blyukltkteki kuvvetleri dlgebilir. Dinamometre ile dlgebileceginden daha bulyik kuvvet veya
agirlik élcilirse dinamometredeki yayin esnekligi kaybolur ve dinamometre bozulur.

Kiitle

Bir maddenin degismeyen miktarina kitle denir. Bir cismin kltlesi cismin bulundugu yere gbre degismez ve her yerde aynidir.
Kdtle birimi gram (g), kilogram (kg) veya tondur (t). Kltle, esit kollu terazi ile élgtlir.

Kiitle ve Agirlik Arasindaki iliski

Agirlik bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetinin blyukltgudur. Bu nedenle kitlesi artan bir cismin ayni gék cisminde agirhgi da
artar.

Kiitle ve Agirhik Arasindaki Farklar

Kutle ve agirlik birbiriyle iligkili fakat farkli buytkltkler ifade eden kavramlardir. Bilimsel olarak birbirlerinin yerine kullaniimalari
dogru degildir.

-

-

1. Bir cismin degismeyen
madde miktaridir. 1. Bir cisme etki eden yer cekimi

2. Esitkollu teraziile élgulr. kuvvetinin bayuklagadar.

3. Birimi gram, kilogram Dinamometre ile Sl¢ilur.

veya tondur. 3. Birimi Newton’dur.

4. Olciilen deger cismin bu- Olglilen deger cismin bulun-
lundugu yere gore degis-

mez, her yerde aynidir.

dugu yere gére degisir.
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IA‘;?.ETKiNLiK .
Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina “D”, yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.
... Dlnya’nin her noktasinda yer ¢cekimi kuvvetinin blayuklaga aynidir.
Yer ¢cekimi kuvvetinin yéni Dinya’nin merkezine dogrudur.
Uzay boslugunda bulunan bir cismin agirhgi sifirdir.
Dunya Uzerinde bulunan cisimler Dinya’ya ¢ekim kuvveti uygulamaz.
Bir cismin miktari azalirsa kutlesi de azalir.

Gok cisimlerinin arasindaki mesafe kutle ¢ekim kuvvetinin blyUklugani etkiler.

N o g Mo b =

(
(
(
(-
(
(
(

Ayni noktada farkl kalinliklarda yaya sahip dinamometrelerle 6zdes bir cisim dlguldigunde farkli agirlik degerleri elde
edilir.

IA‘I'ETKiNLiK y > /

Asagidaki numaralandirilmis 6zellikleri kiitle ve agirliga ait olma durumlarina gére siniflandiriniz.

Ozellikler
1. Dinamometre ile olgulir. Kitle
2. Esit kollu terazi ile élgular.
Degismeyen madde miktaridir.
Cismin bulundug 6re blyuklagu degisir.
ismin bulundugu yere gére blyuklugu degisir Agiriik

Birimi gram veya kilogramdir.

o BN > E=

Birimi Newton’dur.

IA‘j ETKINLIK 73
Deniz seviyesinde bulunan 6zdes cisimlerin bulunduklar K, L ve M konumlarinin Ekvator'a olan uzakliklarini gésteren grafik

asagida verilmigtir.

Ekvator’a uzaklik
A

» Konum

Buna gore bu cisimlerle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Cisimlerin bu konumlardaki agirliklari arasindaki iligkiyi belirtiniz.

b. Cisimlerin bu konumlardaki kutleleri arasindaki iliskiyi belirtiniz.

« 7. Sinif - Fen Bilimleri "
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IA‘}'ETKiNLiK y 2 /

Bazi gbk cisimlerinin 1 kg’lik cisimlere uyguladigi kitle cekim kuvvetlerinin blyukliguna gésteren degerler asagida verilmigtir.

Jupiter Diinya Mars Ay
24,79 N 9,81 N 3, 71N 1,62 N

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Ozdes cisimlerin belirtilen gk cisimlerinde dlciilen agdirlik degerleri arasindaki iliskiyi belirtiniz.

b. Mars ile Dinya arasindaki uzay boslugunda bulunan bir cismin dinamometre ile yapilan 8lcim degeri kag Newton’dur?

Yandaki gorselde verilen X, Y ve Z konumlari ile ilgili
sorulari cevaplayiniz.

a. Bu konumlarda bulunan 6zdes cisimlerin agirliklari
arasindaki iligkiyi belirtiniz.

b. Bu konumlarda bulunan ézdes olmayan cisimlerin
agirhiklarinin esit olmasi icin bu cisimlerin kitleleri
arasindaki iligkiyi belirtiniz.

Iﬁ‘f'ETKiNLiK Y ¢ /

Cisimlerin Diinya ve Ay’daki kiitle ve agirlik degerleri ile ilgili asagida verilen ciimlelerdeki bos birakilan yerleri uygun
sekilde doldurunuz. (Dinya’da 1 kg'lik kitleye etki eden yer ¢cekimi kuvveti deg@eri yaklasik 10 N kabul edilmektedir.)

1. DUnya’'daki ....ccoooeeveriieeiiieeeieeen, 10 kg olan bir cismin DUnya’daki agirhigr ......cccceevieeiiieeeniiee e, olur.

2. Dunya’daki ........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiee 60 N olan bir cismin Ay’daki agirlign ........coceveveeiiiieieiineien, olur

3. AYdaKi oo 6 kg olan bir cismin Dlnya’daki KUHesi ..........cocveeeevcveencnicnnneen. olur

4, AYdaKi .ooooiiiieeee e 120 N olan bir cismin Dunya’daki KUtlesi ............ccocoveiiieeincinennen. olur

5. AydaKi.....ocooiiiiiiiiii 30 kg olan bir cismin Ay’daki agirlign .......ccccocveviiiiiiieien, olur

6. AydaKi......coooiiiiiiiii, 5 kg olan bir cismin Dlnya’daki agirlign .......ccocoeeeiiiiniiieieennen. olur

7. Dunya'daki .....ccccooviiiiiiiiiiiiee 6.000 g olan bir cismin DlUnya'daki agirlign .......cccooeveeeviieiniieeiiieene olur




Kitle ve Adirlik lliskisi

Hipotezi test etmek isteyen bir kisi, esnek yay ve 2 kg kltleye sahip kure kullanarak yanda verilen dliizenegi
hazirlamis ve Ekvator bélgesinde deniz seviyesinde yaydaki uzama miktarini gézlemlemistir.

Buna gore hipotezin test edilmesi icin hazirlanmasi gereken ikinci diizenekle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dog-

rudur?

A) Ayni yay ve kire kullanilarak Ekvator bélgesinde dag seviyesinde 6lcum yapilip yaydaki uzama miktari gdzlemlenir.

B) Ayni yay ve kire kullanilarak kutup bélgesinde deniz seviyesinde 6l¢ciim yapilip yaydaki uzama miktari gdzlemlenir.

C) Yay ayni kalmak sartiyla kirenin kutlesi artirilip Ekvator bdlgesinde deniz seviyesinde 6lcim yapilip yaydaki uzama miktari
gbzlemlenir.

D) Kire ayni kalmak sartiyla yayin kalinh@r artirilip kutup bélgesinde dag seviyesinde 6lgim yapilip yaydaki uzama miktari

g6zlemlenir.

2. Asagidaki gérselde Giines sisteminde bulunan gezegenlerin 1 kg kitleli bir cisme uyguladiklari kiitle gekim kuvvetlerinin deger-

leri verilmigtir.

Neptlin
~ 11,15 N

. Uranus
8,87 N

Buna gore bu gezegenler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 1 kg katleli cisimlerin agirhklar tim gezegenlerde aynidir.

B) Jupiter Dinya’ya, Diinya da Jupiter’e kitle cekim kuvveti uygular.

C) Duinya sadece Merkir, Mars ve Venus gezegenlerine kitle cekim kuvveti uygular.

D) Neptun, Gunes’e en uzak gezegen oldugu icin hicbir gezegene kutle ¢cekim kuvveti uygulamaz.

« 7. Sinif - Fen Bilimleri
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Diinya Gizerindeki bazi konumlarda bulunan cisimlerle ilgi-

Yerden havalanan ugak
li bilgiler yandaki gorselde verilmistir.

Diz yolda giden ara¢

Gokyuziinde duran bulutlar

Buna gore yer ¢cekimi kuvveti ile ilgili;

I.  Dinya’nin merkezine dogrudur.

Il. Surekli etki eden bir kuvvettir.

Ill. Temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

ozelliklerinden hangileri gérselde belirtilen cisimlerin tamami icin ortaktir?

A) Yalnizl B) Ivell C) llvelll D) L llvell

4. Bir uzay sondasi kati yiizeye sahip K ve L olarak isimlendirilen gék cisimlerine inerek bilgi toplamis ve sonrasinda Diinya’ya
dénuds yapmistir.

Uzay sondasi Yandaki gorselde gk cisimleri ile bu gok cisimlerinin 1 kg kutleli cisimlere uyguladigi

=

kitle ¢cekim kuvvetlerinin bayUklikleri verilmigtir.

K L
Verilenlere gore uzay sondasi ile ilgili olarak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?
A) K gdk cisminin yuzeyine yaklastikca agirhig artar.
B) Kve L gok cisimlerine indigi anlardaki kitleleri esit olur.
C)
)

D

L g6k cisminden Dlnya’ya inene kadar agirhgi hep azalr.

K gok cisminden L g6k cismine gdre daha kolay havalanir.

5. Dunya lizerinde 1 kg kitleli cisme etki eden yer gekimi kuvvetinin bayiikliigi 10 N olup Ay’daki gekim kuvvetinin 6 katidir.

K, L ve M cisimlerinin Dinya ve Ay’daki kitle ve agirlik degerlerinden bazilar asagida verilmistir.

Cisim Diinya’daki Kiitle (kg)  Diinya’daki Agirlik (N) Ay’daki Kiitle (kg) Ay’daki Agirlik (N)
K 6
L 60
M 60

Buna gore K, L ve M cisimlerinin kutlelerinin buyukliikleri arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A) M>K=L B) L=M>K C) K=L=M D) K=L>M

l‘:l 7. Sinif - Fen Bilimleri »
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KAVRATAN TESTLER (1

Kitle ve Adirlik iliskisi

Yanda gorselleri verilen aletler ile ayni konumda bulunan K ve L cisimlerinin
Olciim degerleri bulunmusgtur.

10N Yapilan dl¢timlerden hareketle;
I.  Kcisminin agirlig

Il. L cisminin kitlesi

Ill. K cismine etki eden yer ¢cekimi kuvvetinin buytkluga

2kg degerlerinden hangileri belirlenebilir? (Diinya’da 1 kg kitleli cisme etki
e eden yer gekimi kuvvetinin biyikltgi 10 N kabul edilmektedir.)
A) Yalnizlll B) lvell C) llvell D) I, llvell

Bir 6grenci, 6zdes tuglalar kullanarak 1 ve 2. dizenekleri kum zemin izerine birakmis ve 2. dlizenegin kum zemine daha fazla
battigini gézlemlemistir.

Kum zemin

1. Diizenek 2. Diizenek

Buna gore 6grencinin deneyinde gbzlemledigi durumla ilgili asagidakilerden hangisine ulasilabilir?
A
B
C
D

Kutle arttikga agirlik artar.
Yukseklere ¢ikildikga bir cismin agirligi azalir.

Bir cismin kutlesi farkh kutleye sahip gok cisimlerinde farkhdir.

-_— - =

Bir cismin agirhgi kutup bélgesinde Ekvator'a gére daha fazladir.

Yandaki gorselde K, L ve M cisimlerinin bulunduklari konumlarda élcllen kutle

M cismi degerleri verilmistir.
1kg

L cismi
2 kg

K cismi
2 kg

Buna gére bulunduklari konumlarda K, L ve M cisimleri ile ilgili olarak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) K cisminin degismeyen madde miktari ve K cismine etki eden yer ¢ekimi kuvveti L ve M cisimlerinden fazladir.
B) K, L ve M cisimlerine etki eden yer ¢ekimi kuvvetinin buytklugi ve bu cisimlerin degismeyen madde miktarlar esittir.

C) Kve L cisimlerinin degismeyen madde miktarlari esit fakat K, L ve M cisimlerine etki eden yer ¢ekimi kuvvetlerinin buyUklik-
leri farkhdir.

D) Kve L cisimlerine etki eden yer ¢ekimi kuvvetlerinin blyUklUkleri esit fakat K, L ve M cisimlerinin degismeyen madde miktar-
lari farkhdir.
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A A

Cisim Cisim
K L M K L M
Buna gore deniz seviyesinde oldugu bilinen K, L ve M cisimlerinin konumlari asagidakilerin hangisinde gosterildigi gibi
olabilir?
A) B)
C) D)

., Ekvator

10. Bir 6grenci, agirlik kavraminin 6zellikleri ile ilgili hazirladi§i bilgi kartinda bosluklar birakmigtir.

Agirlik

* Birimi Newton’dur.

Buna goére 6grenci, kartinin dogru olabilmesi icin asagidaki bilgilerden hangisini kartindaki bosluklara yazamaz?
A) Bir kuvvet tartdar. B) Cismin madde miktaridir.

C) Yonu ve dogrultusu vardir. D) Cismin bulundugu yere gére degisir.
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Kuvvet, s ve Enerji lliskisi

®
®
is Nedir?

Bir cisme uygulanan kuvvetin cisme kendi dogrultusunda yol aldirmasina is denir. Bir kuvvet cisme uygulandiginda cismi kendi
dogrultusunda hareket ettirebiliyorsa o kuvvet is yapmis demektir. is “W” harfi ile gdsterilir ve birimi joule (J)'dir.

Bir kuvvetin is yapabilmesi asagida belirtilen ¢ sartin saglanmasi gerekir:
Kuvvet cisme uygulanmalidir.
Kuvvet cismi hareket ettirmelidir.

Uygulanan kuvvet ile cismin hareket dogrultular ayni olmalidir.
O

1.
2.
3.
f
F, kuvveti, hareket dogrultusuna dik oldugu icin is yapmaz. is yapan
kuvvet, hareket dogrultusunda olan F, kuvvetidir.

\_
~ )

Bir cisme “F” kuvveti uygulandiginda, cisim kuvvet dogrultusunda “x
kadar yol aliyorsa (yer degistiriyorsa), yapilan is, (net) kuvvet ile cismin
aldigi yolun (yaptigi yer degistirmenin) carpimina esit olur.

\_
" !
L s ey «
Arabanin  itilerek  hareket Bir duvara kuvvet uygulanarak Yerdeki ¢antay! kaldirmak istir
ettirilmesi istir. Araba kuvvet itimesi is degildir. Cinki duvar fakat cantayl sirtina takarak
dogrultusunda hareket etmistir. hareket etmemektedir. yatay bir yolda yirimek is
degildir.

IH .AY BiLGI “

Fiziksel olarak is kelimesinin anlami, ginlik hayatta kullanilan is kelimesinin anlamindan farklidir. Ginlik hayattaki is kelimesi
yorulmak veya kuvvet uygulamak anlaminda kullanilirken fiziksel anlamda is kelimesi bir cisme kuvvet uygulanarak onu kendi
dogrultusunda hareket ettirmek anlaminda kullanilir.

Yapilan isin Bilyiikliigii Nelere Baghdir?

Yapilan isin blyukliga, cisme uygulanan kuvvetin blyukligine ve cismin aldigi yola baghidir.

D Cisme uygulanan kuvvetin blyUkligu arttikga yapilan is artar yani is ve kuvvet dogru orantilidir.

B = 8— =

e 1metre — i i« 1metre — i
1 N’lik kuvvetin, bir cisme 1 m yol 2 N’lik kuvvetin, bir cisme 1 m yol
aldirmasi sonucu yaptigi is 1 J'dir. aldirmasi sonucu yaptigi is 2 J'dir.
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Cismin aldigi yolun uzunlugu arttik¢ca yapilan is artar yani is ve alinan yol dogru orantilidir.

-—@,-—w b

i«—— 1metre ——! i 2 metre

1 N’lik kuvvetin, bir cisme 1 m yol 1 N’lik kuvvetin, bir cisme 2 m yol

aldirmasi sonucu yaptigi is 1 J'dir. aldirmasi sonucu yaptigi is 2 J'dir.
10 N agirhidindaki iki cisim 3 ve 5. raflara kondugunda 10 N agirigindaki bir cisim ile 5 N agirligindaki bir cisim
fiziksel anlamda is yapilmis olur. 5. rafa konulan cismin ayni rafa kondugunda fiziksel anlamda is yapiimis olur.
aldigi yol, 3. kata konulan cismin aldigi yolun 2 kati oldugu 10 N’lik cisme uygulanan kuvvet, 5 N’lik cisme uygulanan
icin cismin 5. kata konulmasi durumunda yapilan ig, 3. kata kuvvetin 2 kati oldugu icin 10 N’lik cismin rafa konulmasi
konulmasi durumunda yapilan igin 2 kati olur. durumunda vyapilan is, 5 N’lik cismin rafa konulmasi

durumunda yapilan isin 2 kati olur.

W, W,

o]
Ozdes cisimler ayni yiikseklige cikariliyorsa uygulanan kuvvetler ve cismin yer degistirmesi / \
ayni oldugundan yapilan isler birbirine esittir. Aldiklar yollarin farkli olmasi 6nemli degildir.
o @
IM AYBILGI  ~

+ Dogrultu ve yén ayni kavramlar degildir. Kuzey yoénine ve guney yénine hareket eden iki aracin yonleri zittir fakat dogrultulan

aynidir. Bu iki aracin dogrultusu kuzey—glney dogrultusudur.
Bir kuvvetin is yapabilmesi icin hareketle ayni ydnde olmasi gerekmez fakat ayni dogrultuda olmak zorundadir.

Uyumak, disinmek, kitap okumak, konusmak fiziksel anlamda is degildir.

Eneriji .
Enerji
Bir cismin ya da bir sistemin is yapabilme yetenegine Cesitleri
enerji denir. Enerji “E” harfi ile gbsterilir ve birimi joule (J)’dir.
Bir cisme kuvvet uygulandiginda bu cisim enerji kazani-
yorsa; kuvvetin bu cisim lzerinde yaptidi is, bu cismin kazan-
dig1 enerjiye esittir.

Potansiyel Eneriji Eneriji

lI' 7. Sinif - Fen Bilimleri »



®

" Kuvvet, s ve Enerji lliskisi

Kinetik Enerji

Hareket halindeki bir cismin hareketinden kaynaklanan enerjiye kinetik enerji denir. Kinetik enerji “Ek” ya da “KE” seklinde gds-
terilir. Derede akan suyun, kosan kdpegin, havadaki ugagin, havadaki kusun, hareket eden aracin ve riizgarin kinetik enerijisi vardir.

Kinetik Enerji Nelere Baghdir?

Bir cismin sahip oldugu kinetik enerji, cismin kutlesine ve suratine baglhdir.

D Cismin surati arttikca kinetik enerji artar.

Vk = 40 km/sa V=80 km/sa Kinetik enerji
—) N |
1Y mn N |

) . [~ O M
-H— 9 % 7 [ W |
mk = 1.200 kg m__ = 1.200 kg K L

Katleleri ayni olan iki aragtan surati fazla olanin kinetik enerjisi daha fazladir.

O

Kinetik enerjinin cismin siratine baglh oldugunun gdsterilmesi icin esit kltleli cisimler farkli yuksekliklerdeki dizeneklerden
serbest birakilir ve cisimlerin 6nlerindeki takozlari strikleme miktarlarina bakilir. Daha yuksekten birakilan cismin surati
k fazla olacag! i¢in kinetik enerjisi fazladir ve takozu daha uzagda surikler.

D Cismin kutlesi arttikca kinetik enerji artar yani kinetik enerji ve kutle dogru orantilidir.

Vi = 50 km/sa
V, =50 km/sa
[ Tl 2 7 \ ) Kinetik enerji
H [
r e ‘o N [ .
= u = * = E
mg = 4.000 kg m,_ = 1.000 kg K L
Sdaratleri ayni olan iki aragtan kutlesi fazla olanin kinetik enerjisi daha fazladir.
o]
(
Takoz
) )
. id / = d /

Kinetik enerjinin cismin kitlesine veya agirligina bagh oldugunun gdsterilmesi icin farkh kutleli cisimler ayni yuksekliklerdeki
diizeneklerden serbest birakilir ve cisimlerin énlerindeki takozlar strikleme miktarlarina bakilir. Ktlesi biiyk olan cismin
k kinetik enerijisi fazladir ve takozu daha uzaga surukler.
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